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浅很多，意味着纳米粒子是一种空心结构。在空心结构纳米粒子周围存在少量小的纳米

颗粒。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4-7 TEM images of NiPt nanoparticles obtained at 25 ℃℃℃℃ 

 

在 25 ℃下得到的 NiPt 纳米粒子的 TEM 图如图 4-7所示。得到的也是单分散空心

结构 NiPt 纳米粒子，粒径统计给出平均粒径约为 32.4 nm，空心纳米粒子周围有很多小

的纳米颗粒。为了确认这些小的纳米粒子的成分，我们对其作了进一步地表征。图 4-8

给出这些小的纳米粒子的 HRTEM 图。通过测量得到晶格间距为 0.23 nm，对应于 Pt纳

米粒子的(111)晶面间距，说明这些小的纳米粒子属于 Pt纳米粒子，这与前面在 60 ℃下


